ODR IVI RAZVOJ GRADOVA, Zagreb, 27.-29.4.2009.
lll. dio - Urbanizam, arhitektura i energetika 28.4.2009.

Integriran | multidisciplinaran pristup
odr ivom investiranju, projektiranju,
odr avanju | uporabi zgrada

Prof. Ljubomir Mi  evi , M.Arch

Sveuciliste u Zagrebu
Arhitektonski fakultet
University of Zagreb
Faculty of Architecture

University of Zagreb
Faculty of Architecture
Ka i eva 26, HR-10000 Zagreb  +385 1 4639394, fax: +385 1 4828079
miscevic@arhitekt.nhr www.arhitekt.hr www.sunarh.hr
pass-net@arhitekt.hr

CROATIAN SOLAR HOUSE (CSH) www.solar-house.hr
CENTRE FOR RENEVABLE ENERGY SOURCES (CERES)

with the support
Croatia



Konferencija
Razvitak Zagreba

Gradsko poglavarstvo Grada Zagreba
Hrvatski in enjerski savez
Stara gradska vije nica, 1.-2. velja e 2008.

ENERGETSKI U INKOVITA ARHITEKTURA KAO JEDAN OD
PREDUVJETA ODR IVOG KONCEPTA RAZVITKA ZAGREBA

Prof. Ljubomir Mi  evi , dipl. ing. arh.

Arhitektonski fakultet Sveu ili ta u Zagrebu

Ka 1 eva 26, HR-10000 Zagreb
Tel./fax; +385 (0)1 4639394

miscevic@arhitekt.hr
www.arhitekt.hr www.sunarh.hr www.solar-house.hr

Zbornik radova, str. 187-194



13 1 INTERNATIONAL CONFERENCE ON PASSIVE HOUSES
Frankfurt, 17 ™ April 2009

Experience in architectural design, construction and
utilization of passive houses and a start of PASS-NET
EU project in Croatia

Sveuciliste u Zagrebu
Arhitektonski fakultet
University of Zagreb
Faculty of Architecture

Prof. Ljubomir Mi  evi , M.Arch Af

University of Zagreb
Faculty of Architecture

Ka i eva 26, HR-10000 Zagreb  +385 1 4639394, fax: +385 1 4828079
miscevic@arhitekt.nr www.arhitekt.hr www.sunarh.hr
pass-net@arhitekt.hr

CROATIAN SOLAR HOUSE (CSH) www.solar-house.hr

CENTRE FOR RENEVABLE ENERGY SOURCES (CEREYS)

with the support
Croatia



ODR IVI RAZVITAK ~ okoli

Eko
_no_
mija

1\

Razvitak koji zadovoljava dana nje potrebe, bez
ugro avanja mogu nosti da i budu e generacije ostvare
svoje potrebe .

lzvie e Naazajedni kabudu nost
Gro Harlem Brundtland, biv a premijerka Norve ke

Na ovoj definiciji po ivaju sva nastojanja me unarodne politike u vezi
za tite okoli a koja su formulirana na Konferenciji u Rio de Janeiru
1992. godine.

1987 Brundtland Commission report Our Common Future - ¢ oined
the term sustainable development

Development that meets the needs of the present without
compromising the ability of future generations to meet their own needs



ARHITEKTURA | KVALITETA OKOLI A

POSTIGNU AU ZATITI OKOLI A
RACIONALNA UPORABA ENERGIJE
REGULACIJA TOPLINE | EUROPSKI STANDARDI
UDOBNOSTI:

TOPLINSKA

SVJETLOSNA

ZNVU NA
OBNOVLJIVA ENERGIJA
KONTROLIRANJE VODENOG CIKLUSA
UTJECAJ MATERIJALA NA OKOLI
DRVENA GRADNJA | KVALITETA OKOLI A
OPTIMIZIRANJE KONSTRUKCIJE
MENAD MENT ZEMLJI TEM
MENAD MENT ZA TITE OKOLI AU ZGRADARSTVU
FINANCIRANJE ZA KAKVO U OKOLI A
U SMJERU ODR IVOSTI KAO STILA IVOTA



ODR IVA GRADNJA - SUSTAINABLE BUILDING

Ubla ava utjecaje gra evinske djelatnosti na okoli , a temelji se na
promicanju:

gra evnih materijala koji nisu tetni po okoli (i instalacijske opreme)
gospodarenju otpada od gradnje i ru enjagra evina (i rac. Odr av.)

To su ujedno temeljne strate ke to ke "Projekta odr ive gradnje u Europi" Radne
skupine za odr ivu gradnju (Bruxelles 2001.).

Gradnja i uporaba gra evina mogu predstavljati opasnost za lokalni i globalni
okoli _zbog uporabe neprikladnih materijala, uni tenja pri rodnih stani ta,
one I enjaiprekomjerne uporabe energije i vode ...

ODR IVA ARHITEKTURE - SUSTAINABLE ARCHITECTURE

Arhitektonsko i urbanisti ko programiranje i projektiranje koje udovoljava
zahtjevima koncepta odr ivosti.

Pa ljivo projektiranje, gradnja i uporaba gra evine uz neznatna dodatna
ulaganjaili bez njih, a time se ujedno osigurava i kvalitetna arhitektura.




Dana nje stanje proizvodnje energije iz fosilnih gori va dugoro no je
neodr ivo

- sve manje koli ine tih goriva,
- Sve ve e zaga enje Ivotne sredine koje nastaje izgaranjem tih goriva

Na taj na in nastaju nusprodukti koji u velikoj mjeri zaga uju atmosferu te
tako izazivaju klimatske promjene koje mogu imati katastrofalne
posljedice na svijet u kojem ivimo.

Dodatni problem, koji je zajedni ki i1 za Europsku Uniju (EU) I za
Republiku Hrvatsku je

- sve ve anesigurnost opskrbe energijom uvjetovana nedostatkom
vlastitih rezervi, odnosno potrebi uvoza, to se posebno o dnosi na naftu
| plin.




Upravo svijest o ovakvom stanju s energijom, nagnala je EU da jo prije desetak
godina poduzima energi ne mjere protiv pretjerane potro nje energije ,
odnosno njenog neracionalnog tro enja i posljedi nog zaga enja (emisije CO,),
a u korist sigurnosti opskrbe energijom.

U te mjere mogu se ubraojiti:
Strate ka opredjeljenja i odluke

Community Strategy and Action Plan, 1997,
Green Paper 2000.,

White Paper 2001.,

Intelligent Energy for Europe 2002., itd.

| posljedi ni programi EU: SAVE, ALTENER, THERMIE, CEPHEUS, i dr.

brojni kasniji dokumenti i direktive, koji razra uju te strate ke odluke
| specificiraju konkretne provedbene obvezuju e mjere, kao to su direktive

EU Directive 2002/91/EC o energetsko| u inkovitosti u zgradama
Hrvatska ju je trebala (namjeravala) implementirati do 1.1.2009. !

EU Directive 2003/87/EC, i dr.



U Hrvatskoj se dosta kasni s promjenama na predmetnom podru ju i u pogledu
odgovaraju e zakonske regulative i u pogledu prakse, a koje su jedan od va nih
preduvjeta ulaska RH u EU, pa je neophodno ubrzano raditi kako bi se poku alo
nadoknaditi propu teno vrijeme.

Tako er, evidentno je | da se trenutnom energetskom politikom ne mogu
zadovoljiti uvjeti Protokola iz Kyota, odnosno adekvatno ograni iti emisija CO.,,.
Hrvatska je ratificirala Protokol 27.4.2007.

Pored uvjeta koje postavlja EU, za Hrvatsku je neophodno potrebno voditi
druga iju energetsko-ekolo ku politiku, nego do sadai to iz sljede ih
razloga:

a) zbog orijentacije prema turizmu i proizvodnji zdrave hrane pa u tom
smislu smanjenje lokalnog zaga enjaima za Hrvatsku jo ve i interes,
nego za EU,

b) ogromna ovisnost o uvozu energije ini Hrvatsku, kao malu zemlju, jo
ranjivijom od EU na hirove tr i ta energijom,

c) zazemlju tako siroma nu klasi nim energetskim resursima, zaista je
nevjerojatno i potpuno nerazumno daljnje ustrajavanje na slabom iskori tavanju
sun_eve energije, a koje imamo vi e od ve ine EU zemalja.




U rje avanju ekolo ko-energetskih problema, va no j e identificirati segmente u
kojima je potro nja najve a, a mogu a rje enja ekonomski najopravdanija.

Ve inaljudi, pa akionih kojima je to naju a struka, nije svjesna do koje su
mjere zgrade rasipnici energije.

Kao i u ve ini drugih zemalja, i u RH zgrade predstavljaju najve i segment
potro nje enerqije od 38% (do 40%) ukupne potro nje s trendom njenoq
dalinjeq pove ania).

Taj je segment ve 11 0d sektora prometa (22%), industrije (20%), te svih
drugih sektora zajedno (usluga 9%, poljoprivrede 5%, itd.).

Upravo izuzetno povoljne tehnolo ke i ekonomske mog u nosti u zgradarstvu koje
Su I na o] zemlji na raspolaganju (ne radi se o sku pim i te ko dostupnim
tehnologijama), mogu imati zna ajan doprinos u smanjenju potro nje fosilnih
goriva te posljedi nog zaga enja okoline.

Razmjer ekonomskog potencijala u energetici zgrada mo e se lako vidjeti iz
kvantitativne analize hrvatskih ku anstava, koja po iva na prera unavanju svih
energenata u ku anstvima u naftni ekvivalent, odnosno iz sljede eg:



Zakonski okviri

Obzirom na tijek pregovora s EU i potrebi prilago avanja na e kompletne
zakonske reqgulative regulativi EU te nezadovoljavaju eg stanja na podru ju
energetske u inkovitosti i obnovljivin izvora energije, u posljednje vrijeme se
poduzimaju brojni koraci na popravljanju takvog stanja.

U tom smislu donose se novi Zakoni, a u tijeku je izrada i1 brojnih podzakonskih
rje enja, kako u gospodarstvu, tako i izvan njega, ali i ka njavanjem zaga iva a
okoli a i rasipnika energije.

Pribli avanjem ulaska Hrvatske u EU, pribli ava se 1 neophodnost

prihva anja odgovaraju ih EU direktiva, od kojih EU Direktiva 2002/91/EC,
Kojom se najizravnije requlira podru_|e energetske u inkovitosti u
zgradarstvu ima najve e zna enje za predmetno podru je, pa je najracionalnije
| od izuzetne va nostida RH to u_ini_to je prije moqu e, usvajaju i1 zakone,
propise i administrativhe odredbe koje e omogu iti primjenu te regulative.

Drave lanice EU bile su obvezne izraditi i usvojiti zakone, propise |
administrativne odredbe radi provo enja navedene Direktive najkasnije do 4.
sije_nja 2006. godine, od kada je ta direktiva postala obvezna, ali do danas je
JO nisu sve provele ...




EU Direktiva 2002/91/EC zahtjeva izradu energetskog certifikata
za sve nove gra evine i obnovu gdje je povrinave aod 50m?, a
s vrlo malim brojem taksativno nabrojenih iznimaka, kao t o su crkve,
privriemeni objekti, itd., te ukoliko nema dovoljno stru njaka koji znaju
| mogu verificirati ogroman broj projekata za zgrade koje moraju imati
energetski certifikat, do | e do vrlo skupih zastoja u izgradniji tih

gra evina.

Cilj direktive 2002/91/EC je unaprijediti energetsk u u inkovitost
u zgradama unutar EU, uzimaju 1 u obzir vanjske klimatske i lokalne
uvjete, kao | zahtijevane klimatske uvjete u prostorijama i ekonomsku
opravdanost .



Direktiva 2002/91/EC utvr uje zahtjeve koji se odnose na:

a) op I okvir metodologije prora una cjelovitih energetskih pokazatelja gra evina,

b) primjenu minimalnih zahtjeva o energetskoj u inkovitosti u novim zgradama,

c) primjenu minimalnih zahtjeva o energetskoj u inkovitosti u postoje im velikim
zgradama kojima je potrebna opse na obnova,

d) energetsku certifikaciju zgrada,

e) redovitu inspekciju kotlova i sustava ventilacije zraka u zgradama te ocjenu
Instalacija grijanja u kojima su kotlovi stariji od 15 godina.

Jasno se vidi da e biti potreban izrazito pove an broj specifi no obrazovanih
kadrova za provo enje samo ove direktive, bithe za energetsku u inkovitost u
zgradarstvu.

Uz navedenu direktivu, potrebno je usvoijiti i:

EU Direktivu 2003/87/EC od 13. listopada 2003. o uspostavljanju trgovanja
dopu tenim kvotama emisija stakleni kih plinova unutar Europske zajednice
| EU Direktivu 2001/77/EC od rujna 2001.g. o unapre _enju elektri_ne energije
Iz obnovljivih izvora energije naunutranjem tri_ tu elektri_ne enerqije.




Republika Hrvatska ratificirala je sporazum iz Kyota
na sjednici Sabora 27.4.2007.

Fond za zatitu okoli a1 energetsku u inkovitost
1. natje aj 7.2005.

Ministarstvo gospodarstva
1. natje aj 11.2005.

UNDP program poticanja energetske u inkovitosti
od 2005.

IEE projects, GBC Croatia, ...
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Intelligent Energy Europe (IEE)

The full project title is:
Establishment of a Co-operation Network

of Passive House Promoters

PASS-NET
36 months
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(Austrian Society for Environment and Technology)
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One of the PASS-NET goals is the support
In Iimplementation of EU Parlament Rezolution
No. 2007/2106 (INI), from the 31th January 2008
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