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Sadr�aj

� O trendovima u EU i svijetu

� O prilikama za otvaranje novih radnih mjesta

� O novim tehnologijama



O energiji u svijetu

� Izazovi

� veliki rast potreba za energijom
� sigurnost opskrbe energijom� sigurnost opskrbe energijom
� utjecaj na okoli� i klimatske promjene

� Prilika za industriju
� za dva puta ve�u svjetsku potro�nju energije koja se 

o�ekuje 2030. potrebno je investirati oko o�ekuje 2030. potrebno je investirati oko 
10.000 mlrd. �

� samo u kori�tenje energije vjetra o �ekuju se do 2020. 
investicije od 80 mlrd. �/godi�nje



Energetska politika EU: 20-20-20 do 2020.
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Godi�nji porast kori�tenja obnovljivih izvora

Geotermalno grijanje

Biodiel

Fotonaponski �lanci spojeni na mre�u

Biomasa za el. energ.

Velike HE

Male HE do 10MW

Etanol

Solarni kolektori

Fotonaponski �lanci

Geotermalno grijanje
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Biomasa za grijanje

Geotermalni izvor el. energ.

Biomasa za el. energ.

Izvor: New Energy, 2008



O obnovljivim izvorima

� O�ekivanja
� doprinos pove�anju  proizvodnje energije� doprinos pove�anju  proizvodnje energije
� doprinos pove�anju sigurnosti opskrbe i 
� doprinos stabilizaciji klime ali i
� inovacije i na njima zasnovani 

gospodarski rast
� nova radna mjesta� nova radna mjesta



Preambula Direktive 2001/77

� Mjere koje poti�u kori�tenje obnovljivih izvora

trebaju imati pozitivan utjecaj na:

� kreiranje novih radnih mjesta u lokalnoj zajednici
� socijalnu koheziju u lokalnoj zajednici 
� pove�anje sigurnosti opskrbe potro�a �a i

� dostizanje ciljeva definiranim Kyoto protokolom



� �to zahtijeva suvremeno 
gospodarstvo: Profitabilan

RAST

Stvaranje nove gospodarske strukture

RAST
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� koje nove vrijednosti 
ponuditi kupcu

� kako stvoriti novi ili 
inovirani proizvod ili 
uslugu

PRIMJENA znanstvenih spoznaja
i tehnolo�kih dostignu �a



Broj direktnih radnih mjesta vezanih uz kori�tenje 
energije vjetra 2007. u EU

Austrija 700

Belgija 2.000

Bugarska 100

Irska 1.500

Italija 2.500

Nizozemska 2.000Bugarska 100

�e�ka 100

Danska 23.500

Finska 800

Francuska 7.000

Njema�ka 38.000

Gr�ka 1.800

Nizozemska 2.000

Poljska 800

Portugal 800

�panjolska 20.500

�vedska 2.000

Velika Britanija 4.000

Ostatak Europe 400Gr�ka 1.800

Ma�arska 100

Ostatak Europe 400

UKUPNO 108.600

Izvor: Wind at work, EWEA, 2008.



Stanje zaposlenosti 2007. u EU na podru�ju 
kori�tenja energije vjetra

Udio u 
zapo�ljavanju

Direktna 
radna mjesta

Indirektna 
radna mjesta

UKUPNO

Izrada vjetroagregata 37 % 40.182,0 42.716,0 ����Izrada vjetroagregata 37 % 40.182,0 42.716,0

Izrada komponenata 22 % 23.892,0

Mjerenje, priprema i 
projektiranje vjetroelektrana

16 % 17.376,0

Monta�a, rad i odr�avanje 11 % 11.946,0

Elektroenergetski sustav 9 % 9.774,0

Konzalting 3% 3.258,0

Istra�ivanje i razvoj 1 % 1.086,0
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Istra�ivanje i razvoj 1 % 1.086,0

Financije 0,3 % 325,8

Ostalo 0,7 % 760,2

UKUPNO 100 % 108.600,0 42.716,0 151.316,0

Izvor: Wind at work, EWEA, 2008.



Mjere za oporavak ameri�kog gospodarstva

� Od osam mjera prve dvije su:

� Clean, Efficient, American Energy� Clean, Efficient, American Energy

� Transforming our Economy with Science and 

Technology



Projekcija strukture obnovljivih izvora energije u 
Hrvatskoj

Godine 2010. 2020. 2030.

Biomasa, PJ 18,14 36,27 68,72

Biogoriva, PJ 2,5 9,55 14,35
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Energija vjetra, PJ 1,02 9,5 15,84

Energija vodotokova (MHE), PJ 0,4 0,97 1,55

Energija vodotokova (velike HE), PJ 21,06 23,76 23,76

Geotermalna energija, PJ 0,15 5,51 8,54

Sun�eva energija, PJ 0,51 5,27 13,87

Ukupno, PJ 43,78 90,83 146,63

Ukupno (bez velikih HE), PJ 22,72 67,07 122,87
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Ukupno (bez velikih HE), PJ 22,72 67,07 122,87

Ukupno, t EN 1042 2105 3491

Ukupno (bez velikih HE), t EN 541 1596 2924

Nafta, t 4499 4336 4707



Gubici u elektroenergetskom sustavu svijeta

Ugljen 17.075 42,5%

Nafta 3.215 8%

Plin 8.384 20,9%

Obnovljivi izvori 1.024 2,6%

Nuklearna 7.777 19,3%

Voda 2.705 6,7%

Bruto  

proizvodnja 

el.energije
15.454

Ukupno 
primarna 

energija za 
proizvodnju 
el.energije

40.180

Neto

proizvodnja 
el.energije

14.491

El.energija 

isporu�ena 

kupcima
13.153Voda 2.705 6,7% 15.454

38,5%

14.491

36,1% 32,7% Ostali 7.430

Izvor: Cogeneration on On-site Power Production, 2004



Korisnost razli�itih izvora elektri�ne energije

SOFC + kogeneracija

SOFC + plinska turbina

Plinska turbina

Parna turbina

KogeneracijaSOFC

PEMFC

Plinski motor

SOFC + plinska turbina

Snaga postrojenja (MW)
Izvor: Forschungszentrum Jülich



Fotonaponske
elektrane

Vjetroelektrane
Male

hidroelektrane

ELEKTRI�NA                   ENERGIJA

O distribuiranim izvorima � u razvoju 
u KON�AR - Institutu za elektrotehniku

Elektroliza vode
Elektrane na vodik
s kogeneracijom

i gorivnim �lancima

VODIKOVA ENERGIJA

ELEKTRI�NA                   ENERGIJA

Pohrana elektri�ne
energije

TOPLINSKA ENERGIJA

Prirodni plin

Bio plin

Skladi�tenje
vodika

Reformacija
plina

VODIKOVA ENERGIJA



Shema elektroagregata



Elektroagregat snage 10 kWe + 10 kWt (kogeneracija) 
u KON�AR - Institutu za elektrotehniku



Princip rada PEM gorivnog �lanka

KisikVodik

Voda

Kisik

Otkrio engleski fizi�ar William Grove 1839.



Ovisnost cijena proizvodnje vodika o izvorima i 
postupcima

60

70

20

30

40

50

T
ro

�k
o

vi
 p

ro
iz

vo
d

n
je

 S
/G

J 
H

2

Max

Min

0

10

Prirodni plin Ugljen Biomasa Nuklearna
energija

Vjetroelektrane Sun�ani
kolektori

Fotonaponski
�lanci



Korisnost pretvorbe elektri�ne energije u vodik

100
%

η < 28%
E

le
kt

ri�
na

 e
ne

rg
ija

U
ka

pl
jiv

an
je

 v
od

ik
a

G
or

iv
ni

 �
la

nc
i

�
na

en
er

gi
ja

V
od

ik
 d

ob
iv

en
 

el
ek

tr
ol

iz
om

40

60

80
η < 28%

E
le

kt
ri�

na
 e

ne
rg

ija

U
ka

pl
jiv

an
je

 v
od

ik
a

G
or

iv
ni

 �

E
le

kt
ri�

na
en

er
gi

ja

V
od

ik
 d

ob
iv

en
 

el
ek

tr
ol

iz
om

0

20

Izvor: European Fuel Cell Forum, 2005



Mogu�i izvori vodika i njegovo kori�tenje putem gorivnih  
�lanaka

Izvor: European Fuel Cell Forum, 2005



Razli � ite mogu � nosti korištenja bioplina

Smjer razvoja
Grijanje

Elektri� na
energija i

Biomasa

energija i
toplina

Integracija
prirodnog i
bio plina

BioplinFermentacija bez 
prisustva zraka

Gorivo za
vozila

Gorivo za
gorivne
� lanke

Izvor: European Fuel Cell Forum, 2005


